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Dolianalytics  w . ~

Was sind Muster?
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Was sind Muster? noliaralytios Al

Bewolkung,
wahrscheinlich Regen

niedriger Luftdruck rote Ampel stehender Verkehr

Zusammenhange in der Natur (Physik, Chemie, ...) Regelsysteme und ihre Anwendung, bzw. Auswirkung
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Muster sind meist komplex polianalytios e

« feuchte Luft steigt nach oben, Luft kuhlt sich ab

« |sehr wahrscheinlich|entstehen dabei ,Regenwolken”

« Wolkenbildung/fuhrt haufig|zu Niederschlag

« Fahrzeuge mit Sonderrechten|konnen|rote Ampeln
Uberfahren

., « |erhohte Wahrscheinlichkeit) dass Fahrzeuge knapp nach der
rote Ampel Gelbphase rote Ampeln uberfahren
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Problem poliaralytios e

“The world is a complex place, and only idiots [...] think they know it all.”

Lisa Gardner
= TR

.
Quelle: Austin Powers 1, © Warner Brothers 1997
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Dolianalytics  w . ~

I

Mustererkennung
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Mustererkennung: Kontext polianalytics - e~

Maschinelles Lernen

~ "Programming computers to learn from
=  experience [..] should eventually eliminate
! the need for [..] detailed programming.”

Arthur L. Samuel: Some Studies in Machine Learning Using the Game of Checkers, 1959
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Maschinelles Lernen poliarialytios s~
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Mustererkennung: Prinzipien poliaralytios e~

 Detektierte Merkmale bilden Eigenschaften ab

« Kombination der Auspragung (mehrerer) Merkmale beschreiben Muster

Im Folgenden Beispiel fur ,Sportwagen”
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Mustererkennung: Prinzipien Il ooliartaylog e~
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@ Datenerfassung
ot
W - v :

@ Vorverarbeitung
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Mustererkennung: Prinzipien Il polianalytios
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Mustererkennung: Prinzipien IV poliarialytios e~

@ Vorverarbeitetes Bild @ Farbhistogramm

P -
P -

’ Muster

Sportwagen

[- sind

i hauptsachlich
N - (4) Mustererkennung rot
PN
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Mustererkennung: Exkurs — Anwendung Poliarialytios e~

Muster

Farbe

® e @ . a
@ ,Lernen‘/Analyse
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Mustererkennung? poliarialytios e~
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Chancen: Medizin polianalytics -
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Chancen: Autonomes Fahren polianalytios e ];

Quelle: Tesla/Full Self-Driving, https://www.youtube.com/watch?v=tIThdra05Qo
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Chance: Fundierte Planung colaralytios. e

"

Wettervorhersagen/Katastrophen (Innere) Sicherheit

17.02.2020 Chancen und Risiken automatisierter Mustererkennung 18



NS
Risiko: Modellbildung polianalytios - e~

Modelle, bzw. Mustererkennung, basieren auf einer ,stark vereinfachten
Abbildung der Wirklichkeit". (stachowiak)

Datenerfassung in der Realitat Grundlage zur Mustererkennung Gegenstand der Aussagen
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Risiko: Datenerfassung polianalytios ~ e~

verfugbare & nutzbare, phanomenspezifische Datenmenge

Realitat

,Massendaten”
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Risiko: Datenerfassung ||
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Risiko: ,Widerspriichliche Flecken® (Adversarial Patches) poanayrcsk/f(g
-~ & - ’/ ;

Quelle: Thys et al.: Fooling automated surveillance cameras: adversarial patches to attack person detection, 2019.
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Risiko: ,Widerspriichliche Flecken” (adversarial Patches)  poiaraly

R A
' . .

Quelle: The Siansons Movie, © 20th Century Fox
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Risiko: Unscharfe/Unsicherheit Solartalytios e -

Lana hat eine Katze. Sie hat griine Augen.

Unklar: wer hat grune Augen? Lana, oder die Katze?
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Konfliktfeld: Mensch & Maschine

Logik

Planung

Computer oiagnose. Mensch

Vorher-
sage
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Chance: Mensch & Maschine Doaﬂaytci\'/‘:g:
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Nach: D. Sacha et al., Knowledge Generation Model for Visual Analytics, 2014.




Explainable Al poliarialytics

Problem: komplexe Muster bilden die Wirklichkeit besser ab, sind aber
gleichzeitig weniger verstandlich.

M. Yuxin et al., Explaining Vulnerabilities to Adversarial Machine Learning through Visual Analytics, 2019.
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Autonomes Lernen von Mustern

Tay Tweets

nellooooooo w

NEW THIS MORNING

SR MICROSOFT'S RACIST ROBOT?
OUTRAGE OVER TWITTER ATTACKS

Quelle: ABC News: Racist Robot? | Microsoft Al Experiment Under Fire, https://www.youtube.com/watch?v=Lr4yi9onykg

rid!!!

OOOOOOOOOOO
AAAAAAAAAAA
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Fazit polianalytics -

Mustererkennung ist essenzieller Grundstein aktueller Technologien.

Probleme:

» komplexe Natur der Muster = Ergebnisse unverstandlich

* ZU einfache Muster - Ergebnisse nicht praxisrelevant
Herausforderungen:

« Kompromiss von Einfachheit und Komplexitat
* Integration des Menschen
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Literatur polianalytics - e I/
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Garry Kasparov: ,Deep Thinking
Where Machine Intelligence Ends and
Human Creativity Begins”

Pedro Domingos: ,The Master Algorithm”

17.02.2020 Chancen und Risiken automatisierter Mustererkennung 32



Que"en polianalytics -
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